Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajec:
Matematyka dyskretna

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim
2024/2025

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil ksztalcenia:
Informatyka, studia pierwszego stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski

Rodzaj zajec¢: zajecia ksztalcenia podstawowego

Rok studidow: 1

Semestr: 1

Liczba punktéw ECTS
przypisana zajgciom:5

Koordynator zajec
Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna: Wydzial Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem

na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad: 15

Wyktad:

Cwiczenia: 30

Cwiczenia:

Laboratorium:

Laboratorium:

Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe:

Zajecia terenowe:

Praktyki zawodowe:

Praktyki zawodowe:

Inna forma (jaka):

Inna forma (jaka):

RAZEM: 45

RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:
wymagania formalne - Matematyka realizowana w szkole $rednie;.

wymagania wstepne w zakresie:

WIEDZY: student zna zagadnienia obowigzujgce na egzaminie maturalnym z matematyki.
UMIEJETNOSCI: student potrafi wykonywac dziatania i operacje matematyczne na poziomie szkoty

srednie;j.

KOMPETENCIJI SPOLECZNY CH: student samodzielnie opracowywa¢ informacje na wskazany
temat, wykazuje tworcza postawe w stawianiu pytan i szukaniu na nie odpowiedzi.




Cel (cele) ksztalcenia dla zajeé:

e  Wyksztalcenie umiejgtnosci stosowania podstawowych termindéw i metod matematyki dyskretnej, ktore
wykorzystuje si¢ w informatyce. Rozwinigcie sprawnosci w interpretowaniu poje¢ informatycznych w
terminach relacji i funkgji.

e Zapoznanie z mozliwo$ciami stosowania aparatu logiki i technik dowodzenia twierdzen do
uzasadniania poprawnosci konstruowanych algorytméw. Wycwiczenie zdolno$ci myslenia
algorytmicznego, formutowania, stosowania i rozwigzywania zagadnien rekurencyjnych.

e  Opanowanie podstawowych metod zliczania i generowania obiektow kombinatorycznych.

e Przyswojenie glownych poje¢ i1 faktdéw dotyczacych grafow. Zapoznanie z najwazniejszymi
algorytmami uzywanymi w teorii graféw. Przygotowanie studenta do samodzielnego rozwiazywania
probleméw przy uzyciu poznanych narz¢dzi matematycznych.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW
UCZENIA SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejg¢tnos$ci oraz kompetencje spoleczne oraz metody weryfikacji
efektow uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaj¢é na kategorie wiedzy, umieje¢tnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zalezg one od formy zajgc.

Odniesienie do efektow

Symbol efektow uczenia Tres¢ efektu uczenia sig. uczenia si¢ okreslonych dla
sig okres'.lonego dla Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow kierunku studi()w.(sy.mbol
zajec* uczenia sie, student w kategorii: efektow uczenia sig)

Wiedzy - zna i rozumie:

zagadnienia z matematyki dyskretnej - obejmujace K_W01
elementy logiki, teorii rekurencji, kombinatoryki i
M 01 teorii grafow - przydatne do formutowania i
rozwiazywania prostych problemoéw zwigzanych z
informatyka.

Umiejetnosci - potrafi

interpretowac i formutowac pojecia z zakresu K UO07
informatyki w terminach funkcji i relacji; a
zastosowa¢ aparat dowodzenia twierdzen;

M_02 formulowac i stosowa¢ modele matematyczne
wyrazone w terminach teorii graféow i rekurencji do
opisu i rozwigzywania problemow o charakterze
informatycznym.

samodzielnie przygotowac si¢ do sprawdzianow i K UO01

M_03 .
egzaminow.

Kompetencji spolecznych - jest gotow do:

ciggtego doksztatcania si¢ i podnoszenia K_Ko01

M_04 kompetencji zawodowych i spotecznych;

ponoszenia odpowiedzialno$ci za pracg wlasng oraz K_KO03
podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie
realizowane zadania.

M_05

UWAGA!
Zaleca sig, aby w zaleznos$ci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA




Tresci programowe (uszczegdlowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zaj¢é, tj. wyktad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody Metody
dydaktyczne weryfikacji
prowadzenia zajgé osiagniecia
Symbol tresci Opi - . umozliwiajace efektow
pis tresci programowych Forma zajeé R S
programowych osiagnigcie uczenia si¢
zalozonych przypisanych
efektow uczenia do zaje¢ #
si¢ *
wyklad
Rachunek zdan: spojniki logiczne, Prezentacja
TP-01 tautologie, rownowaznos$¢ logiczna wyktad | multimedialna _
formut. dyskusja egzamin
pisemny
Zbiory: dzialania na nich, r6znica )
symetryczna, liczno$¢ zbiorow, PreZ(_entac!a
TP-02 podstawowe wlasnosci. Iloczyn wyktad | multimedialna :
., 1. . ., i1 ) egzamin
kartezjanski, rodzina zbiorow, uogélnione dyskusja isemn
sumy i iloczyny zbiorow. Zbidr potegowy P y
Relacje: typy relacji, rownowaznos$¢, klasy _
abstrakcji. Funkcje: obraz i przeciwobraz Prezentacja egzamin
TP-03 zbioru, iniekcje, surjekcje, bijekcje, wyktad | multimedialna pisemny
funkcje odwrotne. Sktadanie funkcji. dyskusja
Notacja asymptotyczna.
egzamin
Zasada Indukcji Matematycznej: wyktad Prezentacja | PIsemny
TP-04 . AR , o
dowodzenie rownosci i twierdzen. multimedialna
dyskusja
Definicje i procedury rekurencyjne: Prezentacja )
przyktady rekurencji, zalezno$ci multimedialna | €9zamin
rekurencyjne (silnia, ciag Fibonacciego). | Wykiad dyskusja pisemny
TP-05 Algorytm Euklidesa w wersji
rekurencyjnej, algorytm merge-sort.
Rozwigzywanie liniowych rownan
rekurencyjnych
Grafy nieskierowane: definicja grafu, _ egzamin
stopien wierzchotka, grafy peine, Prezgntac!a pisemny
TP-06 regularne, dwudzielne, planarne, podgrafy | wyktad | multimedialna
indukowane, dopetnienie grafu. dyskusja
Izomorfizm grafow.
Grafy skierowane: definicja grafu Prezentacja
TP-07 sk.ierowanegq,rsp()jnoéé, silna spojnosc, wyklad multimedialna egzamin
orientowalnos¢. dyskusja pisemny




TP-08

Kombinatoryka: silnia, symbol Newtona,
dwumian Newtona, trojkat Pascala. Prawo
mnozenia i dodawania. Wariacje,
permutacje, rozktad permutacji na cykle,
transpozycije, kombinacje (z
powtdrzeniami i bez), zbiory z
powtoérzeniami, podziaty zbioru.

wyktad

Prezentacja
multimedialna

dyskusja

egzamin
pisemny

¢wiczeni
a

TP-09

Rachunek zdan: spojniki logiczne,
tautologie, rownowaznos¢ logiczna
formut.

¢wiczenia

rozwigzywanie
zadan

kolokwiu
m

TP-10

Zbiory: dzialania na nich, r6znica
symetryczna, liczno$¢ zbiorow,
podstawowe wiasnosci. lloczyn
kartezjanski, rodzina zbiorow, uogélnione
sumy i iloczyny zbiorow. Zbior
potegowy.Rozwigzywanie zadan.

¢wiczenia

rozwigzywanie
zadan

kolokwiu
m

TP-11

Relacje: typy relacji, rownowaznos¢, klasy
abstrakcji. Funkcje: obraz i przeciw obraz
zbioru, iniekcje, surjekcje, bijekcije,
funkcje odwrotne. Sktadanie funkc;ji.
Notacja asymptotyczna. Rozwigzywanie
zadan.

¢wiczenia

rozwigzywanie
zadan

kolokwiu
m

TP-12

Zasada Indukcji Matematycznej:
dowodzenie rownosci i prostych
twierdzen. Rozwigzywanie zadan.

¢wiczenia

rozwigzywanie
zadan

kolokwiu
m

TP-13

Definicje i procedury rekurencyjne:
przyktady rekurencji, zaleznosci
rekurencyjne (silnia, cigg Fibonacciego).
Algorytm Euklidesa w wersji
rekurencyjnej, algorytm merge-sort.
Rozwigzywanie liniowych rownan
rekurencyjnych.

¢wiczenia

rozwigzywanie
zadan

kolokwiu
m

TP-14

Grafy nieskierowane: definicja grafu,
stopien wierzcholka, grafy pelne,
regularne, dwudzielne, planarne,
podgrafy, podgrafy indukowane, klika,
dopetienie grafu. [zomorfizm grafow.
Rozwigzywanie zadan.

¢wiczenia

rozwigzywanie
zadan

kolokwiu

TP-15

Grafy skierowane: definicja grafu
skierowanego, spojnos¢, silna spdjnose,
orientowalno$¢. Rozwigzywanie zadan.

¢wiczenia

rozwigzywanie
zadan

kolokwiu
m

TP-16

Kombinatoryka: silnia, symbol Newtona,
dwumian Newtona, trojkat Pascala. Prawo
mnozenia i dodawania. Wariacje,
permutacje, rozklad permutacji na cykle,
transpozycje, kombinacje (z
powtorzeniami i bez), zbiory z
powtorzeniami, podziaty zbioru.
Rozwigzywanie zadan.

¢wiczenia

rozwigzywanie
zadan

kolokwiu
m




Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:
* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektdw uczenia si¢ okreslonych dlazajgc.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostgpna dla studenta w uczelnianej bibliotece):
1. L. Graham, D. E. Knuth, O. Patashnik, Matematyka konkretna, Wyd. Nauk. PWN 1996.
2. W. Lipski, Kombinatoryka dla programistow, WNT, 2004.
3. Z.Palka, A. Rucinski, Wykiady z kombinatoryki, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 1998

Literatura uzupelniajaca:

1. T.Cormen, Ch. Leiserson., R. Rivest, Wprowadzenie do algorytméw, WNT 2000.

2.  W. Marek, J. Onyszkiewicz ., Zbior zadan z teorii mnogosci w zadaniach, PWN, 2005.

3. K. Ch.Wright, Matematyka dyskretna, PWN, 2000.

4. R.J. Wilson, Wprowadzenie do teorii graféw, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Warszawa 2004.

I11. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zaj¢é (wedtug harmonogramu) z nauczycielem 45
akademickim lub inng osobg prowadzaca zajecia
Praca wlasna studenta 80
SUMA GODZIN: 125

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS
Praca studenta wymagajaca Og(’)lem: 5
SUMARYCZNA bezposredniego kontaktu z 2
LICZBA PUNKTOW nauczycielem akademickim lub
ECTS PRZYPISANYCH | inng osobg prowadzacg zajecia
DO ZAJEC
Praca wiasna studenta 3

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaj¢é. Nalezy podac symbolefektu
uczenia si¢, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wilasnej.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zaje¢, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zajec, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.




-M_01, M_03:

- czytanie wskazanej literatury,

- przygotowanie do egzaminu.

M_02 — M_05:

- przygotowanie do zaje¢ — rozwigzywanie zadan,
- przygotowanie do kolokwium.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztaltujaca:
-wykonanie i zaliczenie przewidzianych kolokwiow,
- przygotowanie si¢ studenta do zaje¢ ¢wiczeniowych.

Ocena podsumowujaca:

Egzamin pisemny obejmuje wszystkie zagadnienia i zadania realizowane w ramach zaj¢c.
Szczegdlowy system oceny przedstawia si¢ nastepujaco:

niedostateczny — do 50% poprawnych odpowiedzi wiacznie

dostateczny — powyzej 50% do 60% poprawnych odpowiedzi wigcznie

plus dostateczny — powyzej 60% do 70% poprawnych odpowiedzi wiacznie
dobry — powyzej 70% do 80% poprawnych odpowiedzi wiacznie

plus dobry - powyzej 80% do 90% poprawnych odpowiedzi wiacznie
bardzo dobry— powyzej 90% do 100% poprawnych odpowiedzi wiacznie.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA
KSZTALCENIA NA ODLEGLOSC




