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I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaj¢é: Architektura
systemow komputerowych

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim
2024/2025

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil ksztatcenia:

Informatyka studia pierwszego stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski

Rodzaj zaje¢: zajecia ksztalcenia kierunkowego

Rok studidow: 1

Semestr: 2

Liczba punktow ECTS
przypisana zajeciom: 3

Koordynator zajec

Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem

na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad: 30 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: 30 Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajegcia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 60 RAZEM:

IL. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:

1. oznaczenia i sposOb dziatania bramek logicznych i przerzutnikow,
2. podstawy elektroniki i elektrotechniki

3. umiejetnos$¢ konstruowania algorytmow,

4. deklaracje prostych (w tym wskaznikow) i strukturalnych (tablic, unii) typéw danych,
5. umiejetnos¢ deklarowania funkcji.




Cel (cele) ksztalcenia dla zajeé:

Celem zaj¢c¢ jest przekazanie wiedzy na temat architektury systemow komputerowych na przyktadzie

wywodzacych si¢ z tradycyjnych konstrukcji komputeréw klasy PC z procesorem 8086 i systemem operacyjnym
DOS. Stuchacze sa zapoznawani z takimi zagadnieniami jak: budowa wewnetrzna i dziatanie mikroprocesora
8086, budowa systemu mikroprocesorowego, system przerwan programowych (BIOS) i sprzgtowych, system
operacyjny DOS. Studenci praktycznie poznaja zasady, techniki i narzedzia stosowane w programowaniu
niskopoziomowym (asembler) uzyskujac podstawowa wiedz¢ w tym zakresie. Dodatkowo omawiane sg

wspolczesne konstrukcje komputeréw klasy PC i tendencje rozwojowe w tym zakresie

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW
UCZENIA SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiej¢tnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji

efektow uczenia si¢
UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaj¢é na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zalezg one od formy zaj¢é.

Symbol efektéw uczenia
si¢ okreslonego dla
zajec*

Tres¢ efektu uczenia sie.

Po zakoniczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow
uczenia si¢, student w kategorii:

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ okreslonych dla
kierunku studiow (symbol
efektow uczenia si¢)

Wiedzy - zna i rozumie

M_01

Zna budowe wewnetrzng mikroprocesora Intel8086
i architekture sprzgtowa komputera. = Rozumie
podstawy organizacji systemu BIOS i DOS. Wie jak
dzialaja i wspolpracuja ze soba podstawowe
komponenty komputera, w tym interfejsow wejscia-
wyjécia Rozumie znaczenie standaryzacji systemu
operacyjnego w kontekscie sprzetu komputerowego.

K_WO05

M_02

Rozumie podstawy cyklu zycia i trendy rozwojowe
komputerow w  aspekcie sprzetowym oraz
programowym, takze W zastosowaniach
przemystowych.

K_W12

Umiejetnosci - potrafi

M_03

Potrafi indywidualnie realizowac proste aplikacje.
Umie oszacowa¢ czas potrzebny na realizacje
konkretnego  zadania, potrafi
zrealizowa¢ harmonogram prac.

opracowa¢ i

K_U02

M_04

Potrafi uzy¢ wybranego narzg¢dzia
programistycznego do pisania oraz testowania kodu
prostej aplikacii.

K_U08

M_05

Umie analizowac¢ algorytmy pod wzgledem ich
poprawnosci 1 ztozonosci, a takze potrafi
skonstruowac¢ algorytm zgodny ze specyfikacja

I zapisa¢ go w wybranym jezyku programowania.

K_U11




UWAGA!

Zaleca sig, aby w zalezno$ci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale s to

warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegotowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegolne formy zajec, tj. wyktad, cwiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci programowych

Forma zajeé

Metody dydaktyczne
prowadzenia zaj¢c
umozliwiajace
oOsiagnigcie zatozonych
efektow uczenia si¢ *

Metody weryfikacji
osiagnigcia efektow
uczenia si¢
przypisanych do
zajec #

wyklad

TP 01

Podanie planu zajec,
zakresu
przekazywanych
wiadomosci, wskazanie
zrodet literaturowych i
warunkoéw uzyskania
zaliczenia.
Przypomnienie modelu
maszyny RAM

i sposobu jej
programowania -
elementarne instrukcje
pseudokodu.

Wyktad podajacy,
prezentacje
multimedialne

zaliczenie
koncowe

TP 02

Budowa wewnetrzna i
sposob dzialania
mikroprocesora 8086:
jednostka arytmetyczno-
logiczna, rejestry
wewnetrzne i
wspoOtpraca z pamigcia
zewngetrzna, magistrale
adresowa, danych i
sterujgca. Segmentacja i
adresowanie pamigci.

Wyktad podajacy,
prezentacje
multimedialne

zaliczenie
koncowe




TP 03

Podstawy asemblera dla
procesora Intel 8086,
podstawowe dyrektywy,
instrukcje arytmetyczne,
deklaracje zmiennych i
przesytanie danych.
Narzgdzia do tworzenia
programéw: asembler,
linker i debuger

w srodowisku DOS.
Przyktad tworzenia i
uruchamiania prostego
programu.

Wyktad podajacy,
prezentacje
multimedialne

zaliczenie
koncowe

TP_04

Przeglad instrukcji
asemblerowych:
operacje logiczne

i arytmetyczne,
instrukcje skokow
warunkowych

i bezwarunkowych,
definicje i wywotywanie
procedur z parametrami
— konwencja pakietu
BORLAND C.
Przyktady programéw.

Review of assembly
instructions: logical and
arithmetic operations,
conditional and
unconditional jump,
definitions and calling
procedures with
parameters - BORLAND
C package convention of
use. Examples of
programs.

Wyktad podajacy,
prezentacje
multimedialne

zaliczenie
koncowe

TP 05

Przerwania
programowe — funkcje
BIOSu i DOSu -
przyktady praktycznego
uzycia. Rola tablicy
wektorow przerwan

w standaryzacji
systemu operacyjnego.

Wyktad podajacy,
prezentacje
multimedialne

zaliczenie
koncowe




TP_06

Karta graficzna — praca
w trybie graficznym i
tekstowym. Przyktady
programow
wykorzystujacych
bezposredni dostep do
pamigci ekranu

i funkcje BIOSu.
Omowienie ztozonosci
czasowej algorytmow
graficznych.
Wspotczesne karty
graficzne i magistrale,
zlacza, okablowanie.
Wykorzystanie
procesorow i pamieci
karty graficznej przez
Zaawansowane
programy graficzne —
wiadomosci
podstawowe.

Wyktad podajacy,
prezentacje
multimedialne

zaliczenie
koncowe

TP 07

System przerwan
sprzetowych —
zglaszanie i
wykonywanie obstugi
przerwan. Zadania
kontrolera 18259A—
maskowanie

i rozstrzyganie
priorytetu. Wspolczesne
rozwigzania systemu
przerwan sprzgtowych
w innych procesorach.

Wyktad podajacy,
prezentacje
multimedialne

zaliczenie
koncowe

TP 08

Zegar systemowy i
zegar czasu
rzeczywistego w
systemie DOS. Rola
pamigci nieulotnej typu
NV-RAM.
Przechowywanie
konfiguracji komputera
w pamigci z kontrolg
sumy kontrolnej.
Wspotczesne zrodia
wskazujace doktadny
czas.

Wyktad podajacy,
prezentacje
multimedialne

zaliczenie
koncowe




TP 09

Klawiatura i jej
dziatanie. Sterownik
Klawiatury, przerwanie
sprzetowe INT 8H i
programowe (B1OSu)
INT 16H. Rola bufora
klawiatury i sposoby
kodowania znakow.
Realizacja transmisji
danych. Realizacja
Klawiatur
przemystowych oraz
dla graczy.

Wyktad podajacy,
prezentacje
multimedialne

zaliczenie
koncowe

TP 10

Porty rownolegty i
szeregowy. Ramka
znaku, standardy RS-
232C i RS-485 —
zastosowania
praktyczne. Problemy
Zwigzane z transmisjg:
zakldcenia, konieczno$é
stosowania izolacji
galwanicznej.
Zastosowanie
interfejsow

W przemysle —
wiadomosci
podstawowe.

Wyktad podajacy,
prezentacje
multimedialne

zaliczenie
koncowe




TP 11

Tendencje rozwojowe
w komputerach klasy
PC. Budowa i sposob
dziatania
mikroprocesora
wielordzeniowego.
Plyty gtowne i
wspotczesne uktady
peryferyjne. Magistrale
komunikacyjne
wewnetrzne i
zewnetrzne.
Wspotczesne nosniki
danych. Poréwnywanie
wydajnosci uktadow
komputerowych.
Podstawowe informacje
o0 wielozadaniowych
systemach
operacyjnych i dostepu
do zasobow
sprzetowych
komputera.

Wyktad podajacy,
prezentacje
multimedialne

zaliczenie
koncowe

laboratorium

TP 12

Podstawy obstugi
programu asemblera i
debuggera
symbolicznego
procesora Intel 8086 z
pakietu Borland C 3.1
w Srodowisku
symulatora DOSBOX.
Zapoznanie z opcjami
asemblacji, linkowania
i uruchamiania
programow

w $rodowisku
debugera.

praca
indywidualna,
prezentacja
multimedialna

biezaca ocena
efektow pracy




Deklarowanie
zmiennych réznych
typow w asemblerze,
wartos$ci poczatkowe,
przydzielanie adresow

przez linker, tworzenie praca
TP 13 prostego programu indywidualna, biezaca ocena
- asemblerowego, prezentacja efektow pracy
wywotywanie funkcji multimedialna
DOS (powrdt do
systemu operacyjnego),
prawidlowe
dokumentowanie
programow.
Podstawowe instrukcje
asemblerowe:
kopiowanie danych
przy zastosowaniu
y . praca
roznych sposobéw indywidualna biezaca ocena
TP_14 adresowania, o )
. .. prezentacja efektow pracy
zastosowanie instrukcji o
. multimedialna
arytmetycznych i
logicznych, rola
znacznikow stowa
stanu.
Realizacja instrukcji
wyboru if...then, praca
TP 15 if...then...else przy indywidualna, biezaca ocena
- zastosowaniu instrukcji prezentacja efektow pracy
skokow warunkowych multimedialna
i bezwarunkowych.
Realizacja instrukcji
petli programowych praca
TP 16 do...while i while...do. indywidualna, biezaca ocena
- Optymalizacja prezentacja efektow pracy
programu, uzycie multimedialna
rejestrow.
Instrukcje obstugi stosu,
tworzenie
, praca
podprograméw, indywidualna biezaca ocena
TP_17 sposoby przekazywania o ,
, prezentacja efektow pracy
parametrow.

Budowanie funkcji
rekurencyjnych.

multimedialna




Wywotywanie funkcji
systemowych BIOSu
(dostep do ekranu w
trybie tekstowym i
graficznym), realizacja
programow

z ,,omini¢gciem” BIOS-
TP_18 u. Okreslenie
ztozonosci
obliczeniowej tych
dwoch sposobow.
Dyskusja 0 znaczeniu
standaryzacji

w systemach
komputerowych.

praca
indywidualna, biezaca ocena
prezentacja efektow pracy
multimedialna

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zajeé¢, powinny by¢ zréznicowane w zalezno$ci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnos$ci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:
* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiggniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dlazajec.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. P. Metzger: Anatomia PC, Wyd. VIII, Helion Gliwice 2003 i nowsze
2. O. Antemijczuk: Asembler: éwiczenia praktyczne, Helion, Gliwice 2002
3. W. Stallings: Organizacja i architektura systemu komputerowego, WNT Warszawa 2002

Literatura uzupelniajaca:

V.G. Oklobdzija: The Computer Engineering handbook, CRC Press, 2002
J. Kalisz: Podstawy elektroniki cyfrowej, WKit. Warszawa 2004
A. Tanenbaum: Strukturalna organizacja systemow komputerowych, Helion Gliwice 2006

A. Sorupski: Podstawy budowy i dziatania komputeréw, WKit. Warszawa, 1997

L. Null, J. Lobur: Struktura organizacyjna i architektura systeméw komputerowych, Helion
Gliwice 2004

B. Taylor: BIOS dia programujgcych w jezykach C i C++, Nakom, Poznan, 1999
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I11. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *

Godziny zaj¢¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem
akademickim lub inng osoba prowadzacg zajecia

60




Praca wiasna studenta 30

SUMA GODZIN: 90

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktéow ECTS
Praca studenta wymagajaca Ogotem: 3
SUMARYCZNA bezposredniego kontaktu z 2
LICZBA PUNKTOW nauczycielem akademickim lub
ECTS PRZYPISANYCH | inng osoba prowadzaca zajgcia
DO ZAJEC
Praca wiasna studenta 1

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaje¢. Nalezy poda¢ symbol efektu
uczenia si¢, ktdrego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wlasne;j.
Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajeé, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zaj¢é, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

Czytanie wskazanej literatury (5 godzin lekcyjnych), przygotowanie do zaje¢ (10 godzin lekcyjnych), przygotowanie do
zaliczenia koficowego (15 godzin lekcyjnych) dotyczy: M_01 do M_05.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztaltujaca:

ocena przygotowania do zajec

ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania zadan realizowanych podczas
zajec

ocena aktywnosci podczas zajec

Ocena podsumowujaca:

Wyktad oraz laboratorium konczg si¢ zaliczeniem na oceng.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA
KSZTALCENIA NA ODLEGLOSC

Istnieje mozliwos¢ prowadzenia czesci zaje¢ (wyktad) z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢ z wykorzystaniem platformy Microsoft Teams zapewniajacej synchroniczny,
interaktywny sposdéb komunikowania sie, jako formy uzupetniajgcej ksztatcenie prowadzone w
siedzibie Uczelni.




