Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaje¢: Metody numeryczne

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku
akademickim

2024/2025

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil ksztatcenia: Informatyka, studia pierwszego stopnia, profil

praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski

Rodzaj zajeé: zajecia ksztatcenia kierunkowego

Rok studiow: 11

Semestr: 11

Liczba punktow ECTS przypisana

zajeciom: 4

Koordynator zajgc

Imie, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem

na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 30 Wyktad:

Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: 30 Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

L ) Zajgcia
Zajecia praktyczne: praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zaioci
Zajgcia terenowe: Aecla )

terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki

zawodowe:

o Inna forma

Inna forma (jaka): (jaka);
RAZEM: 60 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe: Wstep do informatyki, Podstawy programowania, Algorytmy i
struktury danych, znajomo$¢ matematyczna do rozwigzywania postawionych zadan zwigzanych z

metodami numerycznym.




Cel (cele) ksztalcenia dla zajeé: Celem zaje¢ jest zapoznanie studentéw z praktycznym stosowaniem
metod analizy numerycznej oraz zasad numerycznego oraz rozwigzywania wybranych zagadnien
matematycznych

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW
UCZENIA SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zajgé w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoleczne oraz metody weryfikacji
efektow uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zajg¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza one od formy zajec.

Odniesienie do efektow
Tres¢ efektu uczenia sig. uczenia sig okreslonych
Symbol efektow uczenia si¢ ) . . o . dla kierunku studiow
okreslonego dla zajec* Po zakonczeniu Zaj?c 1. potwierdzeniu 0s1qg:r.ne;01a efektow (symbol efektéw uczenia
uczenia sig¢, student w kategorii: si¢)
Wiedzy - zna i rozumie
Student zna i rozumie podstawowe zagadnienia
E o1 obejmujqce m’etody numeryczne,.potraﬁ . ' KW 01
- zaprojektowac algorytm do rozwigzywania zadan -
numerycznych
Rozpoznaje uwarunkowania dotyczace mozliwosci
E_02 zastosowania odpowiednich metod numerycznychz | K_WO01
najnowszymi wymaganiami
E 03 Okresla. i klasyfikuje btedy w zastosowanej K WO1
- metodzie -
Umiejetnosci - potrafi
E 04 Student potrafi rozwigzac zagadnienie realizujace K U07
- przyktadowe zadanie numeryczne -
E 05 Student po_traﬁ wykona¢ szczegdtowa dokumentacje K U03
- wykonanej pracy —
Kompetencji spotecznych - jest gotéw do
E_06 Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie K_Ko01
E_07 Rozumie i akceptuje potrzebe pracy w zespole K_KO03
UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektdw uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
wartosci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegotowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegolne formy zajed, tj. wyktad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody dydaktyczne Metody weryfikacji
Symbol tresci . - . prowac.lz.en.la. zajec osw%gm.qma efektow
roaramowvch Opis tresci programowych Forma zajec umozliwiajace uczenia si¢ przypisanych
prog 4 osiggniecie zatozonych do zajec #
efektéw uczenia si¢ *

wyklad




wyktad z Sprawdzian
Wprowadzenie do metod wykorzystaniem pisemny oraz ustny
TP-01 numerycznych, plan, multimediow,
organizacja zajeé wyktad podajacy
oraz problemowy
Btedy obliczen, szacowanie wyklad z Sprawdzian pisemny
bledow, algorytm wykorzystaniem oraz ustny
TP-02 numerycznie stabilny i multimediow,
poprawny, _uwar_unkowanie wyktad podajacy
zadania obliczeniowego oraz problemowy
o wyktad z Sprawdzian pisemny
Uktady rownan liniowych, wykorzystaniem oraz ustny
TP eliminacja Gaussa, L
-3 ] P . multimediow,
ztozono$¢ obliczeniowa .
metody wyktad podajacy
oraz problemowy
Uktady rownan liniowych, wyktad z Sprawdzian pisemny
wyznacznik macierzy, wykorzystaniem oraz ustny
TP-04 metoda Cramera, metoda multimediow,
Gaussa-Siedla wyktad podajacy
oraz problemowy
Miejsca zerowe funkgji, wyklad z Sprawdzian pisemny
algorytmy, szacowanie Y . oraz ustn
btedu, warunek stopu dla wykorzystaniem y
TP-05 metod: potowienia, multimediow,
RegulaFalsi (cigciw), wyktad podajacy
siecznych, Newtona oraz problemowy
Zagadnienie aproksymagji wyktad z Sprawdzian pisemny
TP-06 éredniokwadratowej wykorzystaniem oraz ustny
punktowej, integralnej lub multimediow,
Przedzia_lov&_/ej, wyktad podajacy
jednostajnej. oraz problemowy
In_terpol_acja, wyktad z Sprawdzian pisemny
W'EIOm'af‘OW@, , wykorzystaniem oraz ustny
TPo7 | LAgrange’a, roznice multimedi6w,
skonczone, wzory \dad podai
interpolacyjne, najnowsze wykiad podajacy
przyktady oraz problemowy
Catkowanie numeryczne, wyktad z Sprawdzian pisemny
kw?drat“ra Caﬂfowamaa wykorzystaniem oraz ustny
TP-08 wzor prost’oka,tow (lewych, multimediow,
prawych, srodkowych ), \ad podai
trapezow, Simpsona, wykiad podajacy
Newtona- Cotesa, Gaussa oraz problemowy
Rozniczkowanie wyktad z Sprawdzian pisemny
numeryczne, wzory Wykorzystaniem oraz UStny
TP-09 roznicowe centralny, multimediow,
wprzod, wstecz wyktad podajacy

oraz problemowy

laboratorium




realizacja ¢wiczen

weryfikacja
poprawnosci realizacji
¢wiczen

Srodowisko Matlab, praktycznych z oraktycznych, ocena
TP-10 podsta\_/vowe polfecenla, Yvykorzystanlem sprawozdania z
operacje na macierzach, srodowiska .
grafika, procedury, funkcje programistycznego \{vy!<onar.1|a
Matlab, Octave ¢wiczenia, praktyczne
kolokwium
zaliczeniowe
realizacja ¢wiczen weryfikacja
praktycznych z poprawnosci realizacji
wykorzystaniem ¢wiczen
Rozwiazywanie ukladu srodowiska praktycznych, ocena
TP-11 réwnan liniowych roznymi programistycznego sprawozdania z
metodami Matlab, Octave wykonania
¢wiczenia, praktyczne
kolokwium
zaliczeniowe
realizacja ¢wiczen weryfikacja
praktycznych z poprawnosci realizacji
wykorzystaniem ¢wiczen
Poréwnywanie rozwigzan srodowiska praktycznych, ocena
TP-12 uktadu liniowych réwnan programistycznego | sprawozdania z
réznymi metodami Matlab, Octave wykonania
¢wiczenia, praktyczne
kolokwium
zaliczeniowe
realizacja ¢wiczen weryfikacja
praktycznych z poprawnosci realizacji
wykorzystaniem ¢wiczen
Znajdowanie miejsca srodowiska praktycznych, ocena
TP-13 ZETOWEGO funkcp programistycznego | sprawozdania z
nieliniowej metoda .
polowienia Matlab, Octave Wy!<onarj|a
¢wiczenia, praktyczne
kolokwium
zaliczeniowe
realizacja ¢wiczen weryfikacja
praktycznych z poprawnosci realizacji
wykorzystaniem ¢wiczen
PoréWnY‘fvaf{ie_jakOéCi srodowiska praktycznych, ocena
TP-14 rozwigzai miejsc zerowych programistycznego | sprawozdania z

funkc;ji dla ré6znych metod i
parametrow

Matlab, Octave

wykonania

¢wiczenia, praktyczne
kolokwium
zaliczeniowe




Interpolowanie wartosci

realizacja ¢wiczen
praktycznych z
wykorzystaniem
srodowiska

weryfikacja
poprawnosci realizacji
¢wiczen
praktycznych, ocena

TP-15 funkcji r6znymi metodami programistycznego sprawozdania z
i Z wymaganiami Matlab, Octave wykonania
¢wiczenia, praktyczne
kolokwium
zaliczeniowe
realizacja ¢wiczen weryfikacja
praktycznych z poprawnosci realizacji
_ wykorzystaniem ¢wiczen
ZaStorsowame roznych $rodowiska praktycznych, ocena
TP-16 wzorow catkowania programistycznego | sprawozdania z
numerycznego dla Matlab. Oct K .
zadanych funkcji atlap, Lctave wy. onar.ua
¢wiczenia, praktyczne
kolokwium
zaliczeniowe
realizacja ¢wiczen weryfikacja
praktycznych z poprawnosci realizacji
. . korzystaniem wiczen
Rozwigzywanie rownan Wy y ewiezen
o srodowiska praktycznych, ocena
r6zniczkowych . .
TP-17 . . programistycznego sprawozdania z
zwyczajnych i .
Matlab, Octave wykonania
czastkowych

¢wiczenia, praktyczne
kolokwium
zaliczeniowe

Metody weryfikacji osiagni¢cia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiej¢tnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:

* np. wyklad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu roznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przykladowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiggniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajec.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. Fortuna Z., Macukow, B., Wasowski J. Metody numeryczne, WNT, Warszawa, 2005.
2. UscilowskaA.:Przeglad metod numerycznych na ¢wiczenia laboratoryjne, Pila Panstwowa
Wyzsza Szkota Zawodowa im. Stanistawa Staszica w Pile, 2009.

3. RostoniecS.:Wybrane metody numeryczne z przyktadami
inzynierskich, Wyd. 2 popr. i rozsz. - Warszawa

Warszawskiej, 2008

zastosowan w zadaniach
Oficyna Wydawnicza Politechniki




Literatura uzupelniajaca:

Kincaid D., Cheney W.: Analiza numeryczna, WNT, Warszawa, 2006.

Ralston A.: ,,Wstep do analizy numerycznej”. PWN, Warszawa, 1975

Wit R.: ,,Metody programowania nieliniowego”. WNT, Warszawa, 1986.

Jankowscy J. i M.: ,,Przeglad metod i algorytmow numerycznych”. WNT, Warszawa, 1988.
Guziak T., Kaminska A., Panczyk B., Sikora J., ,,Metody numeryczne w elektrotechnice”,
Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, 2002.

Krzyzanowski P.: Obliczenia inzynierskie i naukowe, PWN, Warszawa, 2011.

7. Bjorck A.,Dahlquist G.: ,,Metody numeryczne”. PWN, Warszawa, 1987.
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I11. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)
Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zaj¢é (wedtug harmonogramu) z nauczycielem akademickim lub 60
inng osoba prowadzaca zajecia
Praca witasna studenta 60
SUMA GODZIN: 120
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)
Liczba punktow ECTS

Praca studenta wymagajaca Ogodtem: 4
SUMARYCZNA LICZBA bezposredniego kontaktu z 2
PUNKTOW ECTS nauczycielem akademickim lub inng
PRZYPISANYCH DO ZAJEC osoba prowadzaca zajecia

Praca wiasna studenta 2

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wiasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajgc charakter praktyczny zaje¢. Nalezy poda¢ symbol efektu
uczenia si¢, ktorego praca wiasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wlasne;j.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajeé, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zajeé, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

E 01, E 02, E_03 - przygotowanie do zaje¢, czytanie literatury, przygotowanie do zaliczenia
E_04, E_05 - czytanie wskazanej literatury, opracowanie raportu z zaje¢, przygotowanie do zaliczenia
E_06, E_07 - przygotowanie do zajec

KRYTERIA OCENIANIA




Ocena ksztattujaca:
Forma i warunki zaliczenia wykladu:

e Obecnos¢ na wyktadach zgodna z Regulaminem Studiéw
e Uzyskanie z zaliczenia pisemnego oceny pozytywnej — co najmniej dostatecznej(min. 51%poprawnych
odpowiedzi)

e Uzyskanie oceny niedostatecznej skutkuje niezaliczenie zaje¢

Forma i warunki zaliczenia ¢wiczen:

Zaliczenie na ocene

Frekwencja 100% (udziat w zajeciach obowigzkowy - zgodnie z Regulaminem Studiéw)
Zaliczenie na ocene pozytywna, co najmniej dostateczng tresci programowych realizowanych
podczas zajec

Ocena konicowa jest Srednig oceny z wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych

Ocena podsumowujaca:

Biezgca ocena wykonania ¢wiczen i weryfikacja sprawozdan
Zrozumienie celu zaje¢ przez studenta.

Raportowanie postepu realizacji éwiczenia
Zaangazowanie studenta w wykonywane ¢wiczenie
Samoocenaiocena kolezenska

oM wbd =

W szczegdlnoscei student otrzymuje nastgpujace oceny pozytywne w okreslonych wymaganiach:
1. Na oceng dostateczng student wykorzystuje w stopniu zadowalajacym wiedze i umiejetnosci praktyczne
zdobyte w trakcie realizacji modutu
2. Na ocene dobra student samodzielnie wykorzystuje wiedzg i umiejetnosci praktyczne zdobyte w trakcie
realizacji modutu
3. Naocene bardzo dobra student samodzielnie wykorzystuje wiedze i umiejetnosci praktyczne
zdobyte w trakcie realizacji modutu oraz pozyskang samodzielnie

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA
KSZTALCENIA NA ODLEGLOSC

Istnieje mozliwos¢ prowadzenia czesci zaje¢ (wyktad) z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢ z wykorzystaniem platformy Microsoft Teams zapewniajgce;j
synchroniczny, interaktywny sposéb komunikowania sie, jako formy uzupetniajacej ksztatcenie
prowadzone w siedzibie Uczelni.




