Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronislawa Markiewicza w Jaroslawin

L INFORMAC]JE PODSTAWOWE

Mawa zajed: Cykl ksztalcenia rozpoczynajgey sig w roko akademickim
Matematyka 2025/2026

Mazwa kierunku studidw, poziom i profil ksztatcenia:

Geodezja i kartografia, studia pierwszego stopnia, profil prakiyezny

Jezvk wykladowy: polski Rodeaj zajed: Zajecia ksztalcenia podstawowego

Rok studidw: I Semestr: 1T

Liczba punktéw ECTS preypi- | Koordynator zajed

sana Eajgciom:d Imig, nazwiske, tvtul/stopien nankowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyina: Wydzial Ingvnierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA IE..-L]E{:.' I LICEBA GODZEIN

Ogdlna liceba godain zajed dydaktyveenych na studiach stacjonarnyeh 1 niestacjonamych z podzialem na Tormy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Woyktad: 30 Wovkctad:
Cwiczenia: 30 Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lekiorat: Lekiorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia prakiycene: Zajecia prakiycene:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Fajecia terenowe:
Praktyli zawodowe: Prakivki zawodowi:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 60 RAZEM:

IL INFORMACIE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:
WIEDZA: snajomodd matermatyki na poziomie szkoly Srednig)

UMIEIETNOSCI: zastosowanie wiedzy matematycznej do rozwigeywania zadan i problemdw na poziomie szkoly
Srednig).




KOMPETEMCIE SPOLECEZNE: student potrafi pracowad w grupie oraz samodzielnie opracowywad informacje
na wakazany temat, wykazuje tworcey postawe w stawianiu pytan 1 szukanin na nie odpowiede.

Cel (cele) kszialeenia dla zajedé:
Ksziatcenie tworczego i logicenego mySlenia, dcislege wyrazania myvili, formutowania problemiw 2 zakresu bu-

downictwa i roewigzywanie ich prey wykorzvstanio narzeda matematycenyeh.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC [ ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty ucaenia sig okreslone dla zajed w kategorii wiedza, umigjetnosci oraz kompetencje spoleczne oraz metody werviikac)i
clektow uczenia sig

UWAGA:

Dizielimy efekty uwezenia sig okreslone dla zajec na kategone wiedzy, umigjetnosei 1 kompetenc)i spotecenych. Okreslone dla
zajed cfekiy uczenia sic nie muszy obejmowad wsrystkich trzech kategorii | zaleza one od formy zajec.

Okdniesienie do
etekiow uczenia sig

Svmbaol efektiow uczenia Tres efekiu uczenia sig. '
" : , L . . o ) okreslonveh dla
sig okreslonego dla xa- Po zakofczeniu zajed i potwicrdzeniu osiggnigeia efektdw uczenia sig, kierunky stadicw
Jge* student w kategorii: (symbol eficktiw

ucTenia sig)

Wiedzy - zna i rozumie

wybrane definicje, twierdzenia i metody w zakresie:

-ciapdw liczbowych

-rachunku rozniczkowepo funkeji jednej emienne) reeceywisie) oraz
M_01 funkeji wielu zmiennych, K_Wiol
-rachunku catkowepo funkeji jedne) @mienne, catki podwiynej 1 po-
Lriyjnej,

- riwnaf rhdmiczkowych,

Umiejetnodel - potrafi

roEwiazywal zadania 2 zakresu granic cigedw, obliczal pochodne
M_02 1 wykorzystad twierdzenia rachunku rdéniczkowego do badania K_103

preebiegu zriennosel funkeji jedne) 1 wieln zmiennych

obliczad podstawowe calki nieoznaczone oraz oZnaczone i umie je
M_03 stosowad w zadaniach optvimalizacyinveh, rozwingzvwal proste K_U03

réwnama rérniczkowe

Kompeteneji spoleceznych - jest gotdw do

wdlpowiedzialnosci za prace whasng oraz podporsadkowania sig za-
M_04 sadom pracy w zespole | ponoszenia odpowiedzialnogel za wsphlnie K_K06

realizowane zadania,

M. 05 ciaglego doksztaleama sig i podnoszenia kompetencii zawodowych K_KO1

1 spotecenyeh.

UWAGA!
Laleca sig, aby w zaleznosci od liczby godzin zajed, liczba efektow uczenia sig zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to wartosci
UMOWIRE.

TRESCI PROGRAMOWE 1 ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJ I-;nf' I METOD (CENIANLA

Treici programowe (uszczegolowione, zaprezentowane # podzialem na poszozegolne formy zajed, t). wyklad, cwiczenia, la-
boratoria, projekty, seminaria 1 inna):




Symbaol tredci
programowych

(Ipis tresci programowych

Forma zajec

Metody dydak-
tyczne prowacdze-
nia zajec umoli-
wiajace osiagnie-

cie zatozonych
clicktow uczenia

=

slg

Metody weryfikacji
osiagniccia efek-
Low uczenia sig
preypisanych do

Ejgc #

wylklad

TP-01

Ciggi. Granica cigen. Twierdzenie o
rachunkowych wlasnosciach granicy i
jepo zastosowania.  Twierdzenie o
irzech ciggach, Twierdzenie o ciggu
monolonicznym i ograniczonym.
Liczha Eulera e. Funkcja exp xoraz lo-
garytm naturalny.

wyklad podajacy

egzamin pisemny

TP-02

Definicja  funkcji: dziedzina, zapas,
wykres funkecji. Obraz i preeciwobraz
#hioru preez fnkcje. Zhidr wartodci
funkeji. Funkcja rodénowariosciowa i
funkcja na. Funkcja wzajemnie jedno-
enaczna. Funkcja odwrotna. Funkcje
cyklometryeene. Skladanie funkeji.

wyklad podajgcy

egzamin pisemny

TP-03

Giranica i cigglosd funkeji smienng)
rreczywistej: punkiy skupienia zhio-
row  licebowych, definicje  granicy,
gramice jednostronne, wiasnodor -
chunkowe granic funkeji, pojecie cia-

ghotel funkeji.

wyktad podajacy

egFamin pisemny

TP-04

Rachunek rdénicekowy funkepi jedne)
FIHEnne rEecEVwWISlE]: pojecie  po-
chodnej funkeji, pochodne wyiszych
regdiw.  pochodne  podstawowsych
funkeji  elementarnyeh,  pochodna
funkeji #loczone), twierdzenie de 1'Ho-
spitala, twierdzenia o wartodci Sred-
nigj, badanie monolonicEnodcl 1 wy-
enaczanie ekstremow funkcji, wypu-
kiosc, wklestosc | punkty preegigcia
wykresu funkeji, asymptoty funkcji,
badanie prechiegu miennodei funkcji.

wyklad podajaey

egzamin pisemny

TP-05

Rachunek calkowy  funkcji  jednej
Fmiennej reeczywisiej: pojecie calki
nicoznaczone), calkowanie preez ceg-
fci i preez podstawienie, calkowanie
unkeji wymiermych, catkowanie funk-
cji pierwiastkowych, catkowanie funk-

cji rygonometrycznych.

wyklad podajgcy

egzamin pisemny

TP-0&

Pojecie calki oznaczong), zastosowa-

nia calek oznaczonych.

wyktad podajacy

egFamin pisemny




TP-07

Podstawowe wilasnofel funkeji wielu
smiennych: granica 1 ciaglodd funkeji
wieln zmiennvch, pochodne czasi-
kowe, ekstrema funkcji wielu zmien-
mych.

wyklad podajgey

egzamin pisemmny

Ewiceenia

TP-08

Obliczanie granicy cigmiw.

CwicEenia aparte
na wykorzysta-
niu rivenyeh Erid-

del wieday

praca pisemna

TP-09

Definicja funkcji: dziedzina, zapas,
wykres funkcji. Obraz i praeciwobraz
#hioru preez funkcje. Zhidr warlosc
funkeji. Skladanie funkcji.

Cwiczenia oparte
na wykorzysta-
niu rienych Er-

del wieday

praca pisemna

TP-10

Preyvklady obliczania granic funkcji.
Craglodé funkejic

Cwiczenia oparte
na wykorzysta-
niu rivenych fro-

del wiedzy

praca pisemna

TP-11

Pochodne  podstawowych  funkcji i
funkeji  ztokone) rOEWigEywanie
preykladiw. Pochodne wyiszveh reg-
diow. Ekstrema lokalne funkeji. Zwia-
#ek #naku drugiej pochodne] 2 wypu-
kiodcig 1 whkleslofeig funkeji. Punkey
preegigcia funkeji. Badanie preebiegu

smiennoiel funkcji.

Cwiczenia oparte
na wykorzysta-
niu rdenych fro-

del wieday

praca pisemna

TP-12

Calkowanie preez cegdel i calkowanie
preez podstawienie. Calkowanie funk-
cji wymierng) prey pomocy rozkladu
na ulamki proste. Calkowame funkeji
pierwiastkowych. Calkowanie funkcji
irygonometryeznych.

Cwiczenia oparie
fia wykorzysta-
niu rdEnyeh fro-

del wieday

praca pisena

TP-13

Obliczame calek omnaczonyeh. Lasto-
sowanie calki oznaceong) do oblicza-
nia pola fGgury plaskie), diugosci luku
kreywej 1 objetosc bryly obrotowe).

Cwiczenia oparte
na wykorzysta-
niu rienych Er-

del wieday

praca pisemna

TP-14

Granica i cigelodd  funkeji  wielo
emdenmych.  Pochodna  kierunkowa.
Pochodne ceastkowe. Roiniczkowal-
nosd funkeji wielu #miennych. Gra-
dient funkcji. Ekstrema funkcji wiclu
emdenmych.

cwiczenia oparte
na wykorzysta-
niu rivenych fro-

del wiedzy

praca pisemna

TP-13

Prace pisemne

Metody wervfikacji osiagnigcia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajec, powinny bye rrodnicowane w raleimosci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spolecene.

Dla wykladu:

* np. wyklad podajacy, wyklad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu rocémych @radel wiedzy




# np. egzamin usiny, test, prezeniacja, projekt

Faleca sig podanic preykladowyeh zada (pytan) shokgoych weryfikacii osiagnigeia efektdw vezenia sig okreflonyeh dla zajed.

FALECANA LITERATURA (w tvin pozyeje w jeevku obeym)

Literatura podstawowa (powinna byé dostgpna dla studenta w uezelniang) bibliotece):

1. 1. Banas, Podstawy matematyki dla ekonomistow, Wydawnictwa Naukowo - Techniczne, Warszawa
2005, 2007 i phinigjsze wydania praee Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2018, 2020,

2 W, Krysicki, L. Wihodarski, Analiza matematyezna w zadaniach, czesc L1 Wydawnictwo Naukowe
PWHN, Warszawa kilkanascie wydan.

3 W Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyiszych uezelni technicenych, Wydawnictwo Naukowe
PWHN, Warszawa 1982,

4. G.M. Fichtenholz, Rachunek rodmczkowy 1 catkowy, ceesé T 1T, Wydawnictwo Naukowe PWN, War-
szawa 2007.

Literatura uzupelniajaca:
1. Baranska T., Nykowska M., Zbidr zadan 2 matematyki, Centrum Szkoleniowo-Wydawnicze KWAN-
TUM 1997,

2. W. Sankiewicz: Zoadania z matematvis die wiZsoveh wezelni fechmicznpyeh, Wydawnictwo Naukowe
PWH, Warszawa 1982,

L INFORMAC JE MODATEKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywhnosci Liczba godzin *
Godziny zajed {wedlug harmonogramu) = nauczycielem akademickim lub 60
inng osoba prowadzacy zajecia
Praca wlasna studenta 60
SUMA GODZIN: 120
OBCI .-’1.2.EN IE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktdw ECTS

SUMARYCZMNA Praca studenta wymagajaca bezposrednicgo Ogdlem:4
LICFBA PUNKTOW kontaktu = nauwczycielem akademickim lub 2
ECTS PREYPISA- inng oscha prowadzaca zajgcia
NYCH DO ZAJEC Praca whasna studenta 2

* podziny lekcyjne, ceyll | godz. oenacza 45 min;

OPIS PRACY WEASNE] STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi byé precyzyinic opisana, wwzgledniajae charakter praktyceny zajec. Maledy podad symbol efickiu
ucwenia sig, ktorego praca whasna dotyezy oraz metody wervfikac)i efekitdw uczenia sig stosowane w ramach pracy wiasnej.
Preykladowe formy aktywnosci: (1) preyvgotowanie do zajec, (2) opracowanic wynikow, (3) czytanic wskazane] literatury, (4)
napisanic raporu 2 zjed, (3] preveotowanie do egraminu, opracowanic projekin.

Caytanie wskazanej literatury — M_01- werylikacja: egzamin;

Prevegotowanie do zajed — M_02- M_03 - werviikacja: rozwiszywanie zadan 1 problemow na dwiczeniach, ak-
tywnost na zajeciach;

Rozwigzywanie zadawanveh prac domowsyich - M_02 - M_05 - werylikacja: rozwigzywanie zadan i problemdw
na cwiczeniach,, aktyvwnose na zajeciach;

Preveotowywanie do Kolokwidw i egeaminu - M_01- M_05- werylikacja: kolokwia i egzamin.




KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksetaltujgea:

Crasthowe oceny studentdw 2 Kartkdwki oraz roewigzane prace domowe oraz 2 kolokwidw pisemnych pomaga-
Jaca swerylikowad osiggniecie efekiow uczenia sig studentdw po zrealizowaniu odpowiednie) ceesei tredel pro-
gramowych.

Ocena podsumowujaca:

Wyklad: Egzamin pisemny,

Cwiczenia: 2 kolokwia pisemne. Ma oceng kotcows sklada sig ocena 2 2 kolokwidw, kartkdwek oraz prac do-
mowych, Jest ona wystawiana wedlug nastepujace] punktacji.

5.0 — znakomita wiedza, umigjeinodei 1 kompetencje spolecene (95%-100% pki|

4.5 — bardzo dobra wiedza, umigjetnosel | kompetencie spolecene (85% — 95% pht|

4.0 — dobra wiedza, umiejginosci | kompetencje spofecene (753% — 83% pki|

3.5 - zadawalajaca wiedza, umigjetnodei 1 kompetencje spolecene, ale ze znacenyvimi niedociagnigeiami (62,5% —
75% pka|

3.0 - zadawalajaca wiedza, umigjetnoded | kompetencje spolecene, ale 2 licenymi bigdami (50% — 62,5% pla]
2.0 - nieradawalajgea wiedza, umiejetnosel 1 kompetencje spolecene (ponizej 50% pkt).

Deceng, o pol stopiia, moze podniesd aktywnost studenta podezas Swiczef.

INFORMACJIA O PRZEWIDYWANEJ] MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA OD-
LEGLOSC

[stnigje mozliwodd prowadzenia czesel zajed (wyklad)z wykorzystaniem metod i technik kszialeenia na odle-
glosd & wykorzystaniem platformy Microsofl Teams zapewniajace synchroniceny, interakivwny sposob komu-
nikowania sig, jako formy wzupelniajace] ksztalcenie prowadzone w siedzibie Uczelni.




