Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE
Nazwa zaj¢c: Cykl ksztalcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim
Fizyka 2025/2026

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil ksztatcenia:
Geodezja i kartografia, studia pierwszego stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zajec: zajecia ksztalcenia podstawowego

Rok studiow: | Semestr: 11

Liczba punktéw ECTS przypisana | Koordynator zaje¢
zajeciom:4 Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna: Wydzial Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatlem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 30 Wyktad:

Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: 30 Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 60 RAZEM:

I1. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:
- znajomo$¢ podstaw fizyki z zakresu szkoty $redniej

- znajomos$¢ matematyki w zakresie I semestru studiow

Cel (cele) ksztalcenia dla zajec:

Przekazanie podstawowej wiedzy i z zakresu fizyki, przydatnej do rozwigzywania zagadnien z zakresu geodezji i
kartografii, w tym:

e  Wyklad przygotowuje do zapoznania si¢ z podstawowymi zjawiskami fizycznymi zachodzacymi w
przyrodzie, aw szczegdlnosci z zakresu: mechaniki, oddziatywan grawitacyjnych, elektrycznosci
i magnetyzmu, optyki i fizyki wspotczesnej. Znajomos¢ opisu tych zjawisk ma zasadnicze znaczenie do
zrozumienia zasady dziatania podstawowych urzadzen pomiarowych wykorzystywanych w geodez;ji i
geoinzynierii.

e Cwiczenia laboratoryjne maja na celu utrwalenie i rozszerzenie wiadomosci zdobytych na wyktadzie
poprzez bezposredni kontakt z eksperymentem fizycznym lub zadaniem problemowym. Celem tych zaje¢
jest wyksztalcenie umiejetnosci planowania i przeprowadzania pomiaréw wielkosci fizycznych oraz
praktyczne wykorzystanie wiedzy w zakresie rozwigzywania zadan, opracowania wynikow pomiarow i




analizy niepewnos$ci wynikow z wykorzystaniem obliczeniowych i graficznych metod statystycznych. W
ramach zaje¢ studenci rozwigzuja zadania i wykonuja w zespotach pomiary fizyczne z listy wedtug
ustalonego harmonogramu oraz przygotowuja sprawozdania z przebiegu ¢wiczen.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zajg¢ w kategorii wiedza, umiejg¢tnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji
efektow uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zajgé na kategorie wiedzy, umiejetnosei i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza one od formy zajec.

Symbol efektow uczenia Tres¢ efektu uczenia sie. Odniesienie d? efektow
; & , . C . . L. i uczenia si¢ okreslonych dla
sig okres_lonego dla Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow kierunku studiow (symbol
zajec* uczenia sig, student w kategorii: efektow uczenia sic)

Wiedzy - zna i rozumie:

podstawowe definicje, zjawiska, doswiadczenia, prawa i ich
opis matematyczny w zakresie:

- podstawowych zagadnien fizyki, oddziatywan
grawitacyjnych i elektromagnetycznych;

- optyki, kwantowo-mechanicznych podstaw
nowoczesnych technologii i urzadzen;

M_01 K_Wo1

Umiejetnosci - potrafi

- stosowaé program komputerowy zaréwno w uktadach
pomiarowych jak i przy opracowywaniu wynikow
eksperymentu (otrzymanie posrednich wynikéw pomiaru,

wykresy, elementy dyskusji biedu);

M_02 K_U03

- poshigiwa¢ si¢ przyrzadami pomiarowymi oraz
przygotowaé stanowisko doswiadczalne do samodzielne;j
pracy eksperymentalnej zwiazanej z tematyka ¢wiczen
laboratoryjnych;

-opanowac zagadnienia z fizyki w zakresie praw i zjawisk
fizycznych oraz zasad metrologii, koniecznych do
zrozumienia probleméw zwigzanych z tematyka ¢wiczen
laboratoryjnych;

M_03 K_U01

-pracowa¢ indywidualnie i w zespole, kierowaé pracg
zespotow, szacowaé czas potrzebny na realizacje K U01
konkretnego zadania; opracowa¢ i zrealizowaé raport -
zawierajacy omowienie wynikow.

M_04

Kompetencji spotecznych - jest gotow do:

ciaglego doksztalcania si¢ i podnoszenia kompetencji

M_05 zawodowych i spotecznych;

K_KO1

ponoszenia odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz
podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i K KO7
ponoszenia odpowiedzialnoéci za wspolnie realizowane -
zadania.

M_06

UWAGA!
Zaleca sie, aby w zalezno$ci od liczby godzin zajeé, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7,
ale sg to warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA




Tresci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajeé, tj. wyktad,
¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody
dydaktyczne Metody
prowadzenia weryfikacji
- zajeé osiagnigcia
Srz/n:’k;(r);(:rescc:lh Opis tresci programowych Forma zajg¢ umozliwiajace efektow
prog Wy osiagnigcie uczenia si¢
zalozonych przypisanych
efektow uczenia do zajec #
si¢ *
wyklad
Podstawowe wielkosci fizyczne 1 ich
jednostki w uktadzie SI. Uktad kartezjanski.
¢ ktad egzamin

TP-01 Rachur_lek we_:ktorowy. Tor,. drogg, pre;dk(_)sc, wyklad wy . 9
przyspieszenie. Ruchy: jednostajny, podajacy pisemny
jednostajnie zmienny. Pochodna wektora po
czasie. Przyktady i zadania.

Mechanika. Opis ruchu w ukfadzie
obracajacym si¢: przyspieszenie dosrodkowe
i Coriolisa.
Zasady dynamiki. Sity pozorne. Sita tarcia. :

TP-02 Praca. Moc. Sity zachowawcze. Zasada wyktad wykilad egzam'”
zachowania energii i pedu. podajacy pisemny
Tensor momentu bezwladnosci. Dynamika
ruchu obrotowego. Zasada zachowania
momentu pedu. Przyktady i zadania.

Oddziatywanie grawitacyjne. wyktad Wé’k.lad egzamin
Prawo grawitacji. Natezenie pola podaacy pisemny
grawitacyjnego. Ruch, praca i energia
potencjalna w  polu  grawitacyjnym.

TP-03 Réwnania ruchu i ich rozwigzanie w polu
grawitacyjnym Ziemi — trajektorie rzutow:
poziomego i ukos$nego. Zagadnienie dwoch
cial. Uktad $rodka masy. Efektywna energia
pola grawitacyjnego. Prawa Keplera.

Predkosci kosmiczne. Przyktady i zadania.
Fale mechaniczne. Rownanie falowe.
Predkos¢ fazowa 1 grupowa. Osrodki wyklad egzamin

TP-04 dyspersyjne. Rozchodzenie si¢ fal w precie i wyktad ) )

w gazach. Zjawisko Dopplera dla dzwigku. podajacy pisemny
Przyktady.

Ciecze i gazy. Statyka cieczy (prawa statyki,

$cisliwo$¢). Dynamika cieczy (rownanie

Bernoulliego i ciagtosci). Lepkosé. Sity

oporu.

TP-05 Z'asady .termodynamiki.. Gaz doskonaty; wyklad wyk.iad egzamln
réwnanie stanu, przemiany gazowe; podajacy pisemny
réwnanie adiabaty.

Twierdzenie o ekwipartycji energii i jego

zastosowanie. Entropia. Silniki cieplne;

sprawnos¢ silnika. Przyktady i zadania.

Pole elektryczne: Teoria pola: gradient, wyktad wyktad egzamin

TP-06 dywergencja, rotacja, twierdzenia Stokesa. podajacy pisemny

Elektrostatyka: prawo Coulomba.
Prawo Gaussa — postaé rdézniczkowa i




catkowa. Potencjat elektryczny. Rozktad
tadunku na powierzchni przewodnika. Dipol
elektryczny. Kondensatory: pojemno$¢,
energia, taczenia. Dielektryki: wektory
polaryzacji i indukcji, zachowanie pdl na
granicy osrodkow. Energia pola
elektrycznego. Przyktady i zadania.

Pole elektromagnetyczne — rownania
Maxwella i rbwnania materiatowe. Prawa
Kirchhoffa. Obwdd drgajacy. Drgania

. . wyktad egzamin
TP-07 swobodne i wymuszone obwodu drgajacego. wyktad da ;
Szczegdlne rozwigzanie rownan Maxwella — podajacy pisemny
fala elektromagnetyczna. Przyktady i
zadania.
Optyka geometryczna i tworzenie obrazu.
i j i wyktad egzamin
TP-08 thyka Qka ’ I_udzklego. Dyfrakcja i wyktad y. 9
interferencja $wiatta. Uktady optyczne. podajacy pisemny
Przyktady i zadania.
Podstawy mechaniki kwantowej.
Doéwiadczenie  Hertza - zjawisko
fotoelektryczne. Rozproszenie Comptona —
korpu.skularne.l patura . Swiatla. wyklad egzamin
TP-09 Doswiadczenie  Davissona i Germera — wyktad ) )
falowy  charakter  materii.  Poziomy podajacy pisemny
energetyczne  atomu. Modele  atomu.
Kwantowy mechanizm emisji i absorpcji
$wiatla. Przyklady i zadania.
laboratorium
Przepisy BHP pracowni fizycznej.
Zapoznanie studentéw z  rachunkiem Laboratorium
niepewnos$ci i graficznymi  metodami ) —pomiary kolokwium
TP-10 opracowania wynikow pomiaréw. Prawo | laboratorium prak'tyczne,’ sprawozdani’e
propagacji niepewno$ci pomiarowej dla rozwigzywant
pomiaréw  posrednich. Przyktadowe e zadan
pomiary.
Mechanika. Badanie 1l zasady dynamiki na Laborat_orlum
- ! —pomiary .
torze  powietrznym. Badanie  zasady . kolokwium,
TP-11 . . . laboratorium praktyczne, ;
zachowania pgdu w zderzeniach sprezystych rozwiazywani sprawozdanie
i niespr¢zystych. Rozwigzywanie zadan. e zadan
Pole grawitacyjne. Pomiar przyspieszenia Laboratorium
grawitacyjnego z wykorzystaniem wahadta —pomiary Kolokuwi
TP-12 matematycznego, sitomierza elektronicznego | |aboratorium praktyczne, 0’0 Wlum.’
oraz fotokomorki. rozwigzywani sprawozdanie
Rozwigzywanie zadan. e zadan
Drgania. Prawo Hooka - pomiary Laborat_orlum
wspotczynnikow sprezystosci. Pomiary dla . —pormiary kolokwium
TP-13 . L . laboratorium praktyczne, N
drgajacych uktadow sprezyn. ) . | sprawozdanie
Rozwigzywanie zadan rozwiazywani
’ e zadan
Elektryczno$¢. Sprawdzenie prawa Ohma dla Laboratorium .
TP-14 pradu stalego. Sprawdzenie praw Kirchhoffa. | |aboratorium _pomiar kOIOkW|um_’
. . , P Y sprawozdanie
Rozwigzywanie zadan. praktyczne,




rozwiazywani
e zadan

Laboratorium

Elektryczno$¢. Pomiar matych rezystancji. —pomiary kolokwi
TP-15 Pomiar rezystywno$ci miedzi i aluminium. laboratorium praktyczne, (r) 3\/\’;3”:'
Rozwiagzywanie zadan. rozwigzywani sprawozaanie
e zadan
Elektromagnetyzm. Pomiar indukcyjnosci Laboratorium
cewki w obwodach RL. Pomiar indukcji —pomiary Kolokwium
TP-16 magnetycznej. Badanie pola magnetycznego | laboratorium praktyczne, N
) . . ) . | sprawozdanie
przewodnika  kolowego i  solenoidu. rozwigzywani
Rozwigzywanie zadan. e zadan
Optyka i fizyka atomu. Widma emisyjne i Laboratorium
absorpcyjne. Pomiar dhugosci fal —pomiary kolokwium
TP-17 wystepujacych w widmie emisyjnym rteci, za | laboratorium praktyczne, N
. L0 . . | sprawozdanie
pomoca spektrometru. Pomiar dlugosci fali rozwigzywani
$wiatla laserowego. e zadan

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt
Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiggniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajec.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. R.P. Feynman, R.B.Leighton, M.Sands, Feynmana wyktady z fizyki. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa (2001),

2. D.Halliday, R.Resnick, J.Walker, Podstawy fizyki, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa (2003),

3. D.Halliday, R.Resnick, J.Walker, Podstawy fizyki. Zbior zadan, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa (2003),

4. H. Szydlowski, Pracownia fizyczna wspomagana komputerem, PWN, Warszawa, (2003).

Literatura uzupelniajaca:
1. Orearl.,,  Fizyka”, t.1,2. WNT, Warszawa, (2002),

a s~ wbd

P.G. Hewitt, Fizyka wokot nas, PWN, Warszawa (2003),
Jedrzejewski J., Kruczek W., Kujawski A., ,,Zbiér zadan z fizyki” WNT, Warszawa, (2002),
R. Nowak, Statystyka dla fizykéw, PWN, Warszawa, (2002).
Hennel A., Zadania i problemy z fizyki, tom 1, wydanie 5, PWN, Warszawa (2002).

I11. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zaj¢¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem 60
akademickim lub inng osoba prowadzacg zajecia
Praca wiasna studenta 40
SUMA GODZIN: 100

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS




Praca studenta wymagajaca Ogotem:4
SUMARYCZNA bezposredniego kontaktu z 24
LICZBA PUNKTOW nauczycielem akademickim lub '
ECTS PRZYPISANYCH | inng osobg prowadzaca zajecia
DO ZAJEC

Praca wlasna studenta 1,6

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaje¢. Nalezy poda¢ symbol efektu
uczenia sig, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wlasne;.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajeé, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zajeé, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

- przygotowanie do zaj¢¢ — rozwigzywanie zadan,
-opracowanie wynikow,

- czytanie wskazanej literatury,

- napisanie raportu z zajec,

- przygotowanie do egzaminu.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca:

Warunkiem zaliczenia laboratorium jest: wykonanie i zaliczenie przewidzianych w planie ¢wiczen
laboratoryjnych (minimum 5-ciu w kazdym semestrze) — student zalicza ¢wiczenie jezeli: zdat sprawdzian
teoretyczny, zrealizowat ¢wiczenie praktycznie podczas zajec oraz przedstawit odpowiednie sprawozdanie.
Student otrzymuje oceny na podstawie sprawdzianow teoretycznych lub ustnych, obserwacji sprawnosci
wykonywania przez studenta ¢wiczenia i otrzymywania przez niego pomiardéw oraz przedstawionych
sprawozdan.

Test egzaminacyjny z wyktadow sktada si¢ z tzw. pytan zamknigtych wielokrotnego wyboru. Kazdy zestaw
sktada si¢ z 20 pytan i wymaga wskazania na ogot kilku odpowiedzi stanowigcych elementy odpowiedzi peine;j.
Szczegotowy system oceny przedstawia si¢ nastgpujaco:

niedostatecznie — do 50% poprawnych odpowiedzi wiacznie

dostatecznie — powyzej 50% do 60% poprawnych odpowiedzi wiacznie
dostatecznie plus — powyzej 60% do 70% poprawnych odpowiedzi wlacznie
dobrze — powyzej 70% do 80% poprawnych odpowiedzi wlacznie

dobrze plus - powyzej 80% do 90% poprawnych odpowiedzi wigcznie
bardzo dobrze — powyzej 90% do 100% poprawnych odpowiedzi wigcznie.

Ocena podsumowujgca:

Podsumowujaca ocena z wykladéw odpowiada ocenie z egzaminu pisemnego w formie testu zamknigtego
wielokrotnego wyboru. Konicowa ocena z laboratorium to §rednia arytmetyczna ocen (minimum 5-ciu ¢wiczen
laboratoryjnych w kazdym semestrze) oraz ocena z kolokwium.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC




