Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

Karta opisu zajec - Sylabus

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajec:

Matematyka

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztalcenia:

Geodezja i kartografia, studia pierwszego stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski

Rodzaj zaje¢: Zajecia ksztalcenia podstawowego

Rok studiow: I

Liczba punktow ECTS przypi-

sana zajgciom:4

Koordynator zajgc

Imie, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna: Wydzial Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaj¢¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad: 30 Wyktad:
Cwiczenia: 30 Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 60 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:
WIEDZA: znajomo$¢ matematyki na poziomie szkoty sredniej

UMIEJETNOSCI: zastosowanie wiedzy matematycznej do rozwigzywania zadan i problemow na poziomie szkoty

$redniej.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: student potrafi pracowa¢ w grupie oraz samodzielnie opracowywac informacje

na wskazany temat, wykazuje tworcza postawe w stawianiu pytan i szukaniu na nie odpowiedzi.

Cel (cele) ksztalcenia dla zaje¢:

Ksztalcenie tworczego i logicznego myslenia, Scistego wyrazania mysli, formutowania problemoéw z zakresu bu-

downictwa i rozwigzywanie ich przy wykorzystaniu narzgdzi matematycznych.




EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiej¢tnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji
efektow uczenia si¢
UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosei i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zalezg one od formy zajec.

QOdniesienie do

. . o efektow uczenia si
Symbol efektdw uczenia Tres¢ efektu uczenia sig. ¢

; i . . . . . L okreslonych dla
si¢ okreslonego dla za- Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sig, Kierunku studiéw
jec* student w kategorii: (symbol efektow

uczenia sig)

Wiedzy - zna i rozumie

wybrane definicje, twierdzenia i metody w zakresie:

-ciggdéw liczbowych

-rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej oraz
M_01 funkcji wielu zmiennych, K_wo1
-rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej, catki podwdjnej i po-
trojnej,

- rownan rézniczkowych.

Umiejetnosci - potrafi

rozwiazywac zadania z zakresu granic ciaggow, oblicza¢ pochodne
M 02 i wykorzysta¢ twierdzenia rachunku rézniczkowego do badania K U03
przebiegu zmienno$ci funkcji jednej i wielu zmiennych

oblicza¢ podstawowe catki nieoznaczone oraz oznaczone i umie je
M 03 stosowa¢ w zadaniach optymalizacyjnych, rozwigzywaé proste K U003
roéwnania rézniczkowe

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

odpowiedzialnosci za prac¢ wtasng oraz podporzadkowania si¢ za-
M_04 sadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie K K06
realizowane zadania,

M 05 .cia(glego doksztatcania si¢ i podnoszenia kompetencji zawodowych K Kol
- i spotecznych. -

UWAGA!
Zaleca sig, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to wartosci
umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajeé, tj. wyklad, ¢wiczenia, la-
boratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody dydak- Metody weryfikacji
tyczne prowadze- osiagniecia efek-
Opis tresci programowych Forma zajeé nia zaje¢ umozli- toOw uczenia si¢
wiajgce osiggnie- przypisanych do

cie zatozonych zajeé #

Symbol tresci
programowych




efektow uczenia
si¢ *

wyklad

TP-01

Ciagi. Granica ciggu. Twierdzenie o
rachunkowych wtasnosciach granicy i
jego zastosowania. Twierdzenie o
trzech ciggach. Twierdzenie o ciagu
monotonicznym 1  ograniczonym.
Liczba Eulera e. Funkcja exp xoraz lo-
garytm naturalny.

wyktad podajacy

egzamin pisemny

TP-02

Definicja funkcji: dziedzina, zapas,
wykres funkcji. Obraz i przeciwobraz
zbioru przez funkcje. Zbior wartosci
funkcji. Funkcja réznowarto$ciowa i
funkcja na. Funkcja wzajemnie jedno-
znaczna. Funkcja odwrotna. Funkcje
cyklometryczne. Sktadanie funkcji.

wyktad podajacy

egzamin pisemny

TP-03

Granica i cigglo$¢ funkcji zmiennej
rzeczywistej: punkty skupienia zbio-
row liczbowych, definicje granicy,
granice jednostronne, wlasnosci ra-
chunkowe granic funkcji, pojecie cia-
glosci funkcji.

wyktad podajacy

egzamin pisemny

TP-04

Rachunek rézniczkowy funkcji jednej
zmiennej rzeczywistej: pojegcie po-
chodnej funkcji, pochodne wyzszych
rzedow, pochodne podstawowych
funkcji  elementarnych, pochodna
funkcji ztozonej, twierdzenie de I’Ho-
spitala, twierdzenia o wartosci $red-
niej, badanie monotoniczno$ci i wy-
znaczanie ekstreméw funkcji, wypu-
ktos¢, wklestos¢ 1 punkty przegigcia
wykresu funkcji, asymptoty funkcji,
badanie przebiegu zmiennosci funkcji.

wyktad podajacy

egzamin pisemny

TP-05

Rachunek calkowy funkcji jednej
zmiennej rzeczywistej: pojecie catki
nieoznaczonej, catkowanie przez czg-
$ci i przez podstawienie, catkowanie
funkcji wymiernych, catkowanie funk-
cji pierwiastkowych, calkowanie funk-
cji trygonometrycznych.

wyktad podajacy

egzamin pisemny

TP-06

Pojecie calki oznaczonej, zastosowa-
nia catek oznaczonych.

wyktad podajacy

egzamin pisemny

TP-07

Podstawowe witasnosci funkcji wielu
zmiennych: granica i cigglo$¢ funkcji

wyktad podajacy

egzamin pisemny




wielu zmiennych, pochodne czgst-
kowe, ekstrema funkcji wielu zmien-
nych.

¢wiczenia

Obliczanie granicy ciggow.

¢wiczenia oparte
na wykorzysta-

praca pisemna

TP-08 niu réznych zro-
del wiedzy
Definicja funkcji: dziedzina, zapas, ¢wiczenia oparte
TP-09 W}fkres funkcji. Ob?az i p.r’zeciwobr’az. n.a w?/.korzysrta’- praca pisemna
zbioru przez funkcje. Zbior wartosci niu réznych zro-
funkcji. Sktadanie funkcji. del wiedzy
¢wiczenia oparte
TP-10 Pr.zykla,uriy obh.c.zama granic funkcji. r%a w’y.korzys’te%- praca pisemna
Ciaglos¢ funkcji. niu réznych zro-
det wiedzy
Pochodne podstawowych funkeji i
funkcji zlozonej] — rozwigzywanie
przyktadow. Pochodne wyzszych rze- ¢wiczenia oparte
TP-11 déw. Ekstrema 'lo'kalne funk.cji. Zwig- r%a w’y.korzys’te%- praca pisemna
zek znaku drugiej pochodnej z wypu- niu réznych zro-
ktosciag i wklestoscig funkcji. Punkty del wiedzy
przegiecia funkcji. Badanie przebiegu
zmienno$ci funkcji.
Calkowanie przez czgsci i calkowanie
przez podstawienie. Catkowanie funk- ¢wiczenia oparte
cji wymiernej przy pomocy rozktadu na wykorzysta- .
TP-12 . . . .
na utamki proste. Catkowanie funkcji niu r6znych zro- praca pisetiria
pierwiastkowych. Catkowanie funkcji det wiedzy
trygonometrycznych.
Obliczanie catek oznaczonych. Zasto- ¢wiczenia oparte
sowanie catki oznaczonej do oblicza- na wykorzysta- .
TP-13 . .. , . ) L, praca pisemna
nia pola figury ptaskiej, dlugosci tuku niu réznych zro-
krzywej i objgtosci bryty obrotowe;. det wiedzy
Granica 1 cigglos¢ funkcji wielu
zmiennych. Pochodna kierunkowa. ¢wiczenia oparte
Pochodne czastkowe. Rozniczkowal- na wykorzysta- .
TP-14 L o . S L praca pisemna
no$¢ funkcji wielu zmiennych. Gra- niu réznych zré-
dient funkcji. Ekstrema funkcji wielu del wiedzy
zmiennych.
TP-15 Prace pisemne

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zajeé¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:

* np. wyklad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réoznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przykladowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagnigcia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajec.




ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostgpna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. J. Bana$, Podstawy matematyki dla ekonomistow, Wydawnictwa Naukowo - Techniczne, Warszawa
2005, 2007 i poézniejsze wydania przez Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2018, 2020.

2. W. Krysicki, L. Wlodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, czes¢ I i I, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa kilkanascie wydan.

3. W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 1982.

4. G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, czgs¢ I 1 II, Wydawnictwo Naukowe PWN, War-
szawa 2007.

Literatura uzupekiajaca:

1. Bazanska T., Nykowska M., Zbior zadan z matematyki, Centrum Szkoleniowo-Wydawnicze KWAN-
TUM 1997,

2. W. Stankiewicz: Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 1982.

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)
Forma aktywnosci Liczba godzin *
Qodziny zajec¢ (wedhug haf‘mc.)nogramu) z nauczycielem akademickim lub 60
inng osoba prowadzaca zajgcia
Praca wlasna studenta 60
SUMA GODZIN: 120
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)
Liczba punktéow ECTS
SUMARYCZNA Praca studenta wymagajaca bezposredniego Ogotem:4
LICZBA PUNKTOW kontaktu z nauczycielem akademickim lub 2
ECTS PRZYPISA- inng osoba prowadzaca zajecia
NYCH DO ZAJEC Praca wlasna studenta 2

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wtasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaj¢¢. Nalezy poda¢ symbol efektu
uczenia si¢, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wiasne;j.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajgé, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zajeé, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

Czytanie wskazanej literatury — M_01- weryfikacja: egzamin;

Przygotowanie do zaje¢ — M_02- M_03 - weryfikacja: rozwigzywanie zadan i problemoéw na ¢wiczeniach, ak-
tywno$¢ na zajgciach;

Rozwigzywanie zadawanych prac domowych - M_02 - M_05 - weryfikacja: rozwiagzywanie zadan i problemoéw
na ¢wiczeniach,, aktywnos$¢ na zajeciach;

Przygotowywanie do kolokwioéw i egzaminu - M_01- M_05- weryfikacja: kolokwia i egzamin.

KRYTERIA OCENIANIA




Ocena ksztattujaca:

Czastkowe oceny studentéw z kartkdwki oraz rozwigzane prace domowe oraz z kolokwidéw pisemnych pomaga-
jaca zweryfikowa¢ osiagniecie efektow uczenia si¢ studentow po zrealizowaniu odpowiedniej czesci tresci pro-
gramowych.

Ocena podsumowujaca:
Wyktad: Egzamin pisemny,

Cwiczenia: 2 kolokwia pisemne. Na ocene koncows sktada si¢ ocena z 2 kolokwiéw, kartkéwek oraz prac do-
mowych. Jest ona wystawiana wedlug nast¢pujacej punktacji.

5.0 — znakomita wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne (95%-100% pkt]
4.5 — bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne (85% — 95% pkt]
4.0 — dobra wiedza, umieje¢tnosci i kompetencje spoteczne (75% — 85% pkt]

3.5 - zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale ze znacznymi niedociggnigciami (62,5% —
75% pkt]

3.0 - zadawalajaca wiedza, umiejgtnosei i kompetencje spoteczne, ale z licznymi btedami (50% — 62,5% pkt]
2.0 — niezadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne (ponizej 50% pkt).

Oceng, o pot stopnia, moze podnies¢ aktywno$¢ studenta podczas ¢wiczen.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA OD-
LEGLOSC

Istnieje mozliwo$¢ prowadzenia czesci zaje¢ (wyktad)z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odle-
gloé¢ z wykorzystaniem platformy Microsoft Teams zapewniajacej synchroniczny, interaktywny sposob komu-
nikowania si¢, jako formy uzupetniajacej ksztatlcenie prowadzone w siedzibie Uczelni.




